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1. Datos Generales de la asignatura

Nombre de la asignatura: | Ingenieria Sanitaria
Clave de la asignatura: | PSC-1017

SATCA!: | 2-2-4

Carrera: | Ingenieria en Pesquerias

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura

Esta asignatura aporta al perfil del Ingeniero en Pesquerias los elementos necesarios para
enriquecer, ampliar el conocimiento e identificar las fuentes de abastecimiento de agua,
las variables fisico-quimicas y bioldgicas, los parametros indicadores de contaminacion,
los sistemas de tratamiento y las estrategias legales de ingenieria sanitaria, que se utilizan
en la actividad acuicola y pesquera en el territorio mexicano.

La asignatura permite conocer, analizar, determinar y explicar las caracteristicas fisicas y
quimicas del agua, sus contaminantes, los sistemas de tratamiento y legislacion que regula
su uso, manejo y conservacion.

La Ingenieria sanitaria, también, permite conocer las principales fuentes de contaminacion
industrial, asi como su tratamiento antes y después del proceso que las genera; analizar las
propiedades, el tratamiento del agua y desechos so6lidos para el saneamiento en la industria
y la posible contaminacion ambiental.

La asignatura emplea los conceptos basicos de la quimica, de los procesos bioquimicos
que ocurren con la participacion de micro organismos en los ciclos del nitrégeno, carbono
y fésforo que se desarrollan en la naturaleza. La competencia especifica de esta materia es
una competencia que aportara elementos para evaluar el impacto que puedan generar las
actividades de pesca y acuicultura que se desarrollen.

Intencion didactica

El programa de la asignatura de Ingenieria sanitaria se organiza en cinco temas, en los
cuales se incluyen aspectos tedricos y de aplicacion.

En el primer tema, se introduce al estudiante al conocimiento del concepto de la ingenieria
sanitaria, su relacion con otras areas afines como la ingenieria en acuicultura e ingenieria
en industrias alimentarias. También conocera que existe una reglamentacion sanitaria que
permite el manejo sustentable del recurso acuicola.

En el segundo tema, el estudiante conocerd las diferentes fuentes de contaminacion
industrial y domestica que deterioran la calidad del agua afectando a los sistemas
pesqueros y acuicolas.

En el tercer tema se clasifica y determina la contaminacidén acudtica, destacando los
indicadores de la contaminacion, los elementos y compuestos considerados como toxicos y
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los contaminantes organicos, entre otros, que afectan a los sistemas acuaticos.

El tema cuatro permitird a los estudiantes conocer las propiedades fisicoquimicas del agua
indispensable en el manejo pesquero y acuicultural y que se manejan en las plantas de
potabilizacion y tratamiento del agua en general.

En el quinto tema, el estudiante evalua la problematica en el tratamiento de agua de
abastecimiento y efluentes.

En el sexto tema el estudiante conoce el manejo de desechos sélidos para evitar su efecto
nocivo de los mismos en los sistemas pesqueros.

3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Lugar y fecha de
elaboracion o revision

Participantes Evento

Reuniébn  Nacional  de
Disefio e Innovacion
Curricular para el
Desarrollo y Formacion de
Competencias Profesionales
de las  Carreras de
Ingenieria en Acuicultura,
Ingenieria en Pesquerias e
Ingenieria Naval.

Reunion  Nacional  de
Consolidacion ~ de  los

Representantes  de  los
Institutos Tecnologicos de:
Boca del Rio, Guaymas,
Mazatlan y Salina Cruz.

Instituto Tecnologico de
Mazatlan del 23 al 27 de
noviembre de 2009.

. L. Representantes  de  los | Programas en
Instituto Tecnologico de . - . .
, Institutos Tecnologicos de: | Competencias Profesionales
Boca del Rio del 26 al 30 . .
. Boca del Rio, Guaymas y | de Ingenieria en
de abril de 2010. . . .
Mazatlan. Acuicultura, Ingenieria en
Pesquerias e Ingenieria
Naval.

Reunién  Nacional  de
Seguimiento Curricular de
las carreras de Ingenieria en
Nanotecnologia, Ingenieria
Petrolera, Ingenieria en

Representantes  de  los
Institutos Tecnologicos de:
Boca del Rio, Guaymas,

Tecnologico Nacional de
México, del 26 al 30 de

agosto de 2013. Lerma y Mazatlén, Aculcul‘fura, Ingenlerlg en
Pesquerias, Ingenieria
Naval y Gastronomia del
SNIT.
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4. Competencia(s) a desarrollar

Competencia(s) especifica(s) de la asignatura

Comprende los conceptos de la Ingenieria sanitaria; conoce, determina y analiza las
variables fisicas, quimicas y bioldgicas de las principales fuentes de contaminacion de las
actividades industriales, urbanas, agricolas, pecuarias asi como, conoce su tratamiento antes
y después del proceso que las genera.

Analiza y explicar los procesos empleados en el tratamiento del agua y de los desechos
solidos que permiten el saneamiento y control de la posible contaminacién ambiental.

5. Competencias previas

Distingue la biologia, fisiologia y ecologia de los principales grupos de microorganismos
biodegradadores o patogenos relacionados con los ecosistemas acuaticos.

Identifica las propiedades fisicas y quimicas de los grupos funcionales en quimica
inorgéanica y organica.

Maneja los mecanismos para evaluar el balance de masa y energia.

6. Temario

Unidad Temas Subtemas

1 Introduccion 1.1 Definicion de la ingenieria sanitaria
1.2 Relacion de la ingenieria sanitaria con
las ingenierias en pesca, acuicultura y en
alimentos.
1.3 Reglamentacion sanitaria y
organizaciones involucradas

2 Contaminacion y parametros de |2.1 ~ Diferentes conceptos de la

contaminacion contaminacion

2.2 Clasificacion de la contaminacion
23 Fuentes de la contaminacién
2.4  FElementos y compuestos considerados
como toxicos
2.5 Contaminantes organicos
2.6 Sustancias y criterios quimicos indicadores
de la contaminacion

3 Propiedades fisicoquimicas del |3.1 Temperatura

agua. 3.2 Salinidad

3.3 pH
3.4 Oxigeno disuelto
3.5 Bioxido de carbono
3.6 Alcalinidad
3.7 Soélidos disueltos
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3.8 Dureza
3.9 Demanda bioquimica de oxigeno

43
4.4

4.5

3.10 Demanda quimica de oxigeno
3.11 Nitritos y nitratos
3.12  Nitrégeno amoniacal
3.13  Fosfatos
3.14  Sulfatos
4 Tratamiento de agua de 4.1 Introduccion
abastecimiento y efluentes 4.2 Propiedades y requerimientos de las

aguas de abasto

Tratamiento de aguas de abastecimiento
Propiedades y requerimientos de las

aguas residuales

Tratamiento de aguas residuales

5 Manejo de desechos Solidos

5.1 Diferentes tipos de desechos solidos
5.2 Disposicion de desechos solidos

7. Actividades de aprendizaje de los temas

Introduccion

Competencias

Actividades de aprendizaje

Competencia especifica: Conoce,
diferencia y analiza los enfoques de Ia
ingenieria sanitaria y su relacion con otras
areas, asi como la reglamentacion nacional
e internacional que la rige.

Competencias genéricas: Capacidad de
analisis, sintesis y abstraccion.

Capacidad para trabajar en equipo.

Desarrollar una Investigacion documental
por equipo y analizar el desarrollo de la
ingenieria sanitaria en el tiempo.

Elaborar cuadros sindpticos para describir,
discutir, identificar y reconocer la relacion
de la ingenieria sanitaria, las fuentes de

abastecimiento y los efluentes en la
actividad acuicola y pesquera.
Elaborar una resefia historica de la

reglamentacion de las normas sanitarias que
rigen a las fuentes de abastecimiento y a los
efluentes de la actividad acuicola vy
pesquera.
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Contaminacion y parametros de contaminacion

Competencias

Actividades de aprendizaje

Competencia especifica: Define,
determina, clasifica las principales fuentes
de contaminacion del agua que se emplean
en la pesca y acuicultura.

los contaminantes
y compuestos

toxicos para el ambiente y los seres vivos.

Identifica
elementos

organicos,
considerados

Competencias genéricas: Capacidad de
analisis, sintesis y abstraccion.

Capacidad de comunicacion oral y escrita.
Habilidad en el uso de tecnologias de
informacién y comunicacion.

Desarrollar una Investigaciéon documental y
comparar en diversas fuentes de informacion
los distintos tipos de contaminacion.
Analizar los  diferentes  tipos  de
contaminacion y su origen y esquemas de
aplicacion relacionados con estos.
Exponer los  diferentes  tipos  de
contaminacion y sus fuentes.

Complementar la actividad con discusiones
grupales o foro de analisis para explicar los
principales dafios a los seres vivos y el

ambiente.

Propiedades fisicoquimicas del agua.

Competencias

Actividades de aprendizaje

Competencia especifica: Evalua los
principales indicadores de la contaminacion
que mas comunmente se presentan en las
actividades pesqueras industriales y de la

acuicultura.
Competencias genéricas:

Habilidad en el uso de tecnologias de
informacién y comunicacion.
Capacidad para identificar,
resolver problemas.

plantear y

Elaborar un mapa conceptual por equipo
para describir, explicar e identificar los
diferentes tipos de contaminantes.

Analizar en forma grupal los diferentes
métodos para la toma de muestras de agua,
su conservacion y el manejo adecuado de las
mismas.

Determinar en el laboratorio y en campo
algunas de las variables e indicadores que se
emplean en los estudios de contaminacion
del agua.

Tratamiento de agua de abastecimiento y efluentes

Competencias

Actividades de aprendizaje

Competencia especifica: Describe y
analiza los tratamientos al agua de
abastecimiento y efluentes para la
preservacion y proteccion de la calidad del
agua.

Realizar una investigacion documental para
distinguir, diferenciar y contrastar los
tratamientos de agua de abastecimiento y
efluentes para la conservacion, preservacion
y proteccion del agua.

Mediante discusion grupal o foro de andlisis,
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Competencias genéricas: Capacidad de
analisis y sintesis.

Habilidad para busqueda de informacion.
Capacidad para trabajar en equipo.
Habilidad en el uso de tecnologias de
informacion y comunicacion.

diferenciar los tratamientos a los efluentes
mas empleados en el pais y en algunas partes
del mundo.

Manejo de desechos Solidos

Competencias

Actividades de aprendizaje

Competencia especifica: Diferencia los
desechos solidos, sus caracteristicas y las
formas existentes de disposicion en algunos
ambientes mas comunes del pais.

Competencias genéricas: Capacidad de
analisis y sintesis. Habilidad para busqueda
de informacién. Habilidad en el uso de
tecnologias de informacion y comunicacion.
Comunicacion oral y escrita.

Realizar una investigacion documental
sobre los diferentes tipos de desechos
solidos.

Clasificar los desechos solidos que mas
afectan a la conservacion, preservacion y
proteccion del agua.

Mediante discusion grupal o foro de analisis,
establecer algunos de los mejores métodos
para la disposicion de desechos solidos en el
pais y en algunas partes del mundo.

8. Practica(s)

controles sanitarios.

e Aplicacion de técnicas de muestreo y preservacion.
e Visita a una planta de tratamiento de aguas residuales.
Visita a las instalaciones de empresas pesqueras y acuicolas para conocer los

Determinacion de parametros fisicos (pH, temperatura y conductividad).
Determinacion de parametros quimicos (acidez, alcalinidad, dureza y cloruros).
Determinacion de demanda quimica de oxigeno.

Determinacion de demanda bioquimica de oxigeno.

Determinacion de so6lidos en todas sus formas.
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9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé¢ el docente que imparta esta asignatura, es demostrar el

desarrollo y alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las siguientes

fases:

¢ Fundamentacién: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el cual
se fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagnoéstico realizado, mismo que permite
a los estudiantes lograr la comprension de la realidad o situacion objeto de estudio para
definir un proceso de intervencion o hacer el disefio de un modelo.

e Planeacion: con base en el diagndstico en esta fase se realiza el disefio del proyecto por
parte de los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de
intervencion empresarial, social o comunitario, el disefio de un modelo, entre otros,
segun el tipo de proyecto, las actividades a realizar los recursos requeridos y el
cronograma de trabajo.

e Ejecucion: consiste en el desarrollo de la planeacion del proyecto realizada por parte de
los estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencién (social,
empresarial), o construccion del modelo propuesto segun el tipo de proyecto, es la fase
de mayor duracion que implica el desempefio de las competencias genéricas y
especificas a desarrollar.

e Evaluacion: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-
profesion, social e investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de
logros y aspectos a mejorar se estara promoviendo el concepto de “evaluacion para la
mejora continua”, la metacognicion, el desarrollo del pensamiento critico y reflexivo en
los estudiantes.

10. Evaluacion por competencias

La evaluacion serd permanente y de acuerdo a los productos planteados en cada uno de los
temas con los que se construird el portafolio de evidencias que permitird evidenciar el
proceso del curso durante el semestre.

Estos productos seran reportes de practicas, reportes de los trabajos asignados,
presentaciones orales, entre otras.

11. Fuentes de informacion
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