SEP TECNOLOGICO NACIONAL DE MEXICO

Secretaria Académica, de Investigacion e Innovacion
Direcciéon de Docencia e Innovacion Educativa

SECRETARIA Dl

DUCACION PUBLICA

1.- Datos de la asignatura

Nombre de la asignatura:| Sistemas de Informacion Geografica y
Sensores Remotos

Clave de la asignatura:| PSH-1036

SATCA:|1-3-4

Carrera:| Ingenieria en Pesquerias

2.- Presentacion

Caracterizacion de la asignatura.

La asignatura de Sistemas de Informacion geografica (SIG) y sensores remotos, se imparte en
el séptimo semestre de la carrera de Ingenieria en Pesquerias. Es una materia obligatoria con
valor de cuatro créditos. Tiene como prerrequisitos a las materias de recursos pesqueros y
acuicolas, oceanografia pesquera y meteorologia; asi como de dibujo asistido por
computadora. Esta asignatura aporta al perfil del Ingeniero en Pesquerias los elementos
necesarios para identificar, organizar, y presentar la informacion pesquera y acuicola, debido
a la naturaleza dindmica espacio-temporal de los recursos naturales, los que para su
evaluacion requieren de herramientas modernas, para la toma de decisiones espaciales. En ese
sentido, los SIG, por su naturaleza espacio temporal constituyen la herramienta adecuada para
ello. Adicionalmente, la materia aporta las técnicas de teledeteccion basadas en sensores
remotos, principalmente de imagenes multiespectrales, proporcionan una herramienta
complementaria a los SIG, pudiendo hoy en dia, ser factible su fusion y sinergia para una
evaluacion y seguimiento mas completo de fendmenos relacionados con el manejo y
administracion de recursos pesqueros.

Lo que permite la evaluacion, el manejo y la administracion bajo un marco de
sustentabilidad, de los recursos pesqueros de una regioén, asi como el desarrollo de
capacidades para seleccionar los sitios potenciales para la captura y cultivo de recursos
pesqueros y acuicolas, garantizando de esa forma, el éxito de los proyectos de investigacion,
desarrollo o productivos, a la vez que ayuda a minimizar los impactos ambientales por dicha
actividad e incrementa el rendimiento por unidad de esfuerzo.

Se relaciona con materias como sistemas de pesca y con la formulacion y evaluacion de
proyectos de inversion, ya que estas materias son concentradoras de habilidades previas para
la realizaciéon de un proyecto, y seleccion de los mejores sitios para la captura de estos
recursos.

! Sistema de asignacion y transferencia de créditos académicos
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Intencion didactica.

El programa de estudios estd conformado por cinco temas, en los cuales se incluyen los
aspectos conceptuales, metodoldgicos, tedricos y de aplicacion.

El primer tema es de cardcter introductorio y se relaciona con los procesos y productos,
resultado de la recoleccidn, organizacion y presentacion de los datos en la forma de sistemas
comprensibles de informacion geografica.

El segundo tema también es de cardcter introductorio y se relaciona con los medio de
recoleccion de la informacion con sensores remotos.

El tercer tema se destina a la realizacion de consultas en bases de datos espaciales, lo que
permite la obtencion y complementacion de mapas base para el vaciado los datos de diversas
fuentes de informacién, como son: entrevistas, datos de publicaciones, de bases de datos, de
sensores remotos y de muestreos de campo.

El cuarto tema se destina al andlisis de relaciones espaciales y presentacion de la informacion
geografica, la busqueda de caracteristicas usando criterios de proximidad, la busqueda de
caracteristicas al interior (puntos dentro de poligonos, poligonos dentro de poligonos), la
busqueda de caracteristicas por interseccion, la unién de atributos basada en coincidencias y
en proximidad, y los operadores basicos, espaciales y puntuales para campos continuos, la
interpolacion y filtros espaciales, la visualizacion de eventos dindmicos y la presentacion de
la informacion (creacion y modificacion de mapas).

El quinto tema se destina al andlisis y estudio de casos aplicados de SIG y sensores remotos
en la evaluacion de recursos pesqueros. Acudiendo a los resultados de proyectos pesqueros y
acuicolas para el aprovechamiento de los recursos pesqueros y acuicolas y el ordenamiento de
las actividades productivas.

Los temas que se imparten en ésta materia deben ir enfocados a la demostracion del efecto
que tiene el desarrollo de la actividad pesquera sobre los ecosistemas costeros y la manera de
minimizar impactos negativos.

Con el desarrollo de los temas, debe enriquecer la capacidad del estudiante para comprender y
manipular ideas y pensamientos para comprender al manejo de las pesquerias en nuestro pais
y en aquellos que son lideres en pesca y acuacultura y manejan sus recursos sustentablemente.

Las destrezas a adquirir al cursar esta asignatura consisten en la adquisicion de un conjunto de
conocimientos sobre técnicas de andlisis espacial y de percepcion remota en el andlisis de las
pesquerias, en particular:

(a) Conocimiento de técnicas de analisis espacial integradas en los SIG.

(b) Conocimiento de técnicas de adquisicion de informacién mediante sensores

remotos

(¢) Familiarizacion con la adquisicion, la integracion, el manejo, el andlisis y la
representacion de datos espaciales e informacion basada en la combinacion de dichos datos.
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(¢) Introduccion al uso de software especializado en el analisis de datos espaciales, asi como
de iméagenes de sensores remotos para prospeccion de recursos naturales para generar 1)
Mapas de aptitud sobre localizacion de zonas potenciales de pesca; ii) obtencion de
parametros de clorofila y temperatura superficial del mar mediante sensores remotos, entre
otros.

El estudiante debera analizar los datos espaciales, su representacion y mapeo en forma
integral para la evaluacion de recursos pesqueros. De igual manera se estimulara la busqueda
y manejo de informacion asi como el desarrollo de metodologias para la formulaciéon y
evaluacion de proyectos en un marco de sustentabilidad. Al relacionar las diferentes unidades
del programa, se motivara la capacidad de anélisis y sintesis.

Aunque en esta asignatura se impartiran todos los conocimientos basicos necesarios, €s
deseable que el estudiante posea conocimientos suficientes en fisica, quimica, biologia o
informatica, ya que es evidente que la formacidn previa resulta conveniente para un mejor
aprovechamiento de las clases. No hay requisitos especiales para esta asignatura. Algunos
conocimientos adquiridos en otras asignaturas son convenientes pero no estrictamente
necesarios.

El proceso de ensefianza-aprendizaje en grupo con el docente utilizard el método de clase
tedrica presencial, dado que este modelo ofrece la posibilidad al docente de incidir en los
aspectos mas importante de cada tema, dominar el tiempo de exposicion y presentar una
determinada forma de trabajar y estudiar la asignatura. Las practicas seran también guiadas
por el docente.

En la imparticiéon del programa se debe utilizar el modelo participativo en algunos temas
teoricos y sobre todo en las clases practicas, en las que se pretende enfocar y canalizar la
comunicacion entre los estudiantes y entre los estudiantes y el docente.

La utilizacion de métodos audiovisuales y paginas web, asi como foros de discusion permite
una comunicacion directa y fluida entre los alumnos y el docente, asi como entre los propios
estudiantes, para intercambiar ideas, dudas y sugerencias.

En el estudio individual se tratard de dirigir al estudiante en actividades orientadas al
aprendizaje. El modelo a aplicar es: “estudiante investigador”, de forma que la actividad del
mismo la focalice en la localizacion, analisis, manipulacion, elaboracién y retorno de la
informacion, de la misma forma que un investigador busca la informacién que necesita. Se
proponen técnicas de estudio individualizadas con précticas que el estudiante puede hacer si
dispone de un equipo de computo personal y acceso a Internet.

Se sugiere también las tutorias en grupo para resolver problemas y dirigir los trabajos
propuestos, utilizan el correo electronico para actividades de retroalimentacion.

El trabajo en grupo con los compafieros en seminarios y actividades contempla trabajos
teodricos y practicos cuya finalidad, ademas de motivar al estudiante en la actividad de
investigacion, andlisis y discusion de la informacion, tiene el objetivo de fomentar las
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relaciones de grupo y el compartir y comparar las soluciones grupales con las individuales.

Sera obligatoria la presentacion de los trabajos realizados, con preguntas por parte del
docente y de los propios estudiantes.

3.- Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa.
Lugar y fecha de
elaboracion o revision

Participantes Evento

Reunién  Nacional  de
Disefio e  Innovacion
Curricular para el
Desarrollo y Formacion de
Competencias Profesionales
de las  Carreras de
Ingenieria en Acuicultura,
Ingenieria en Pesquerias e
Ingenieria Naval.

Reunion  Nacional  de
Consolidacion  de  los

Representantes  de  los
Institutos Tecnologicos de:
Boca del Rio, Guaymas,
Mazatlan y Salina Cruz.

Instituto Tecnoldgico de
Mazatlan del 23 al 27 de
noviembre de 2009.

) - Representantes  de  los | Programas en
Instituto Tecnoldgico de . - . .
, Institutos Tecnoldgicos de: | Competencias Profesionales
Boca del Rio del 26 al 30 . .
. Boca del Rio, Guaymas y | de Ingenieria en
de abril de 2010. . . .y
Mazatlan. Acuicultura, Ingenieria en
Pesquerias e Ingenieria
Naval.

Reunién  Nacional  de
Seguimiento Curricular de
las carreras de Ingenieria en
Nanotecnologia, Ingenieria
Petrolera, Ingenieria en

Representantes de  los
Institutos Tecnologicos de:
Boca del Rio, Guaymas,

Tecnologico Nacional de
México, del 26 al 30 de

agosto de 2013. Lerma y Mazatlén, Aculcul‘fura, Ingemerla. en
Pesquerias, Ingenieria
Naval y Gastronomia del
SNIT.

4.- Competencias a desarrollar
Aplica las técnicas de colecta de datos, organizacion, andlisis y modelado espacial de
informacion ambiental, pesquera y acuicola bajo el esquema de herramientas de SIG y
percepcion remota en un marco de sustentabilidad para mejora del desempefio de las
pesquerias de captura y cultivo.

©TecNM mayo 2016 Péagina | 4



SEP

SECRETARIA Dl

1ON PUBLICA

5. Competencias previas.

TECNOLOGICO NACIONAL DE MEXICO

Secretaria Académica, de Investigacion e Innovacion
Direcciéon de Docencia e Innovacion Educativa

terrestres.

captura y cultivo.

e Determina las caracteristicas principales de las especies bioldgicas a extraer.

e Domina las técnicas de andlisis espacial utilizadas en cartas de navegacion y mapas

e Comprende los elementos oceanograficos (fisicos, quimicos, bioldgicos y geologicos
del océano), costas y cuerpos de aguas interiores y su relacion con las pesquerias de

6. Temario.

Unidad Temas

Subtemas

1 Introduccidn a los Sistemas de

Informacién Geogréafica (SIG).

1.1 Conceptos bésicos.

1.2 Comprendiendo los SIG.

1.3 Modelos de datos.

1.4 Los elementos de los datos y su componente
espacial.

1.5 Medicidén de la informacion y escalas  de
medidas.

1.6 Estructuras de Bases de Datos

2 Introduccidn a los sensores
remotos (SR).

e Conceptos basicos

e Principales plataformas de sensores remotos

e Usos y aplicaciones de imagenes de sensores
remotos

e Sensores remotos para la evaluacion de clima
oceanico

e Sensores remotos para la prospeccion
pesquera.

e Integracion de SIG y SR como herramientas
de andlisis

e Procesamiento de imagenes multiespectrales.

3 Realizacion de consultas en
bases de datos espaciales

3.1 Seleccién del Proyecto y/o del mapa

3.2 Seleccién de los Registros en una Tabla 3.3
Resumen de los Registros en una Tabla

3.4 Combinacion de caracteristicas

3.5 Manejo de Datos Tabulares

3.6 Relacion y Union de datos tabulares
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Analisis de relaciones
espaciales y presentacion de la
informacién

4.1 Introduccion

4.2 Busqueda de Caracteristicas usando criterios
de proximidad

4.3 Busqueda de caracteristicas al interior (puntos
dentro de poligonos, poligonos dentro de
poligonos)

4.4 Busqueda de caracteristicas por interseccion

4.5 Unidn de atributos basada en coincidencias y
en proximidad

4.6 Operadores basicas, espaciales y puntuales
para campos continuos
interpolacion y filtros espaciales

4.7 Visualizacion de eventos dindmicos

4.8 Presentacion de la informacion (creacion y
modificacion de mapas)

Analisis y estudio de casos
aplicados de SIG y sensores
remotos en la evaluacion de
recursos pesqueros.

5.1 Introduccion

5.2 Casos aplicados de SIG en recursos
pesqueros.

5.3 Casos Aplicados de Sensores remotos en
recursos pesqueros.

5.4 Casos aplicados integracion de SIG y

5.5 Sensores remotos para la evaluacion de
recursos pesqueros.

7. Actividades de aprendizaje de los temas.

Introduccion a los Sistemas

de Informacion Geografica (SIG).

Actividades de Aprendizaje

bajo el esquema de herramientas de SIG
percepciéon remota en un marco
sustentabilidad.

Competencias genéricas:

Capacidad de analisis y sintesis.
Solucién de Problemas.

Capacidad para trabajar en equipo.
Habilidad en el uso de tecnologias de
informacién y comunicacion.

su
organizacion, andlisis y modelado espacial de
informacion ambiental, pesquera y acuicola

Competencias
Competencias especificas: Analiza y aplica
las técnicas de colecta de datos,

Habilidad para busqueda de informacion.

e Competencias genéricas:

Consultar en distintas fuentes el concepto

de informacion geografica, su
dy clasificacion, su importancia y
e .
propiedades.

Analizar e interpretar las aplicaciones de
los SIG en el manejo de las pesquerias de
extraccion y de cultivo.

Resolver problemas de planificacion de la
recoleccion de informacion utilizada en
proyectos que se apoyan en los SIG para
la mejora de su manejo.
Diferenciar, determinar y  resolver
problemas sobre la recoleccion de datos
para sistemas de informacion geografica.
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e (Capacidad de aplicar los conocimientos en
la practica.

e Establecer en equipos la relacion entre los
métodos para colecta de datos y la calidad
de los datos.

e FElaborar propuestas metodologicas de
colecta de datos y los materiales
requeridos.

e Realizar propuestas sobre la organizacion
de los datos y posibles resultados y su
aplicacion instrumental en el manejo de la
pesca y la acuacultura. Elaborar el
protocolo de un proyecto académico de
SIG en pesquerias.

Introduccion a los sensores remotos (SR).

Competencias Actividades de aprendizaje
Competencia especifica:  Analiza las | e Investigar informacion sobre los diferentes
caracteristicas de los medios aéreos vy medios aéreos y satelitales que recolectan
satelitales utilizados como sensores remotos informacion Ut{l para el 'estudlo de
para distinguir sus particularidades y para.me.tros.?lmblentales relacionados con
la distribucion de los recursos pesqueros y
productos, resultado de la colecta de

imagenes utiles en los SIG para el mejor
manejo de las actividades pesqueras y
acuicolas.

Competencias genéricas:

Capacidad de anélisis y sintesis.

Solucion de Problemas.

Habilidad para busqueda de informacion.
Capacidad para trabajar en equipo.
Habilidad en el uso de tecnologias de
informacion y comunicacion.

e (Capacidad de aplicar los conocimientos en
la practica.

acuicolas y sus interrelaciones espaciales
y temporales con las operaciones
productivas.  Conocer el  material
cartografico y fotogramétrico y su manejo.

e Conocer el funcionamiento de un GPS y
efectuar situaciones de zonas pesqueras y
acuicolas.

e Comentar grupalmente la evolucion de los
medios aéreos y satelitales utilizados en la
colecta de datos superficiales para su
aplicacion en lo SIG.

e Identificar las caracteristicas de los
medios mas actuales mas importantes
utilizados en la industria pesquera.

e Definir las particularidades de los
productos que generan los medios aéreos y
satelitales actuales.

e Realizar practicas para conocer las
propiedades de los medios aéreos de
recoleccion de informacion geografica.

e Investigar cudles son los medios mas
utilizados en la region para la colecta de
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datos.

e Realizar una busqueda documental y
exposicion grupal acerca del impacto
econémico del uso de medios aéreos y
satelitales para la industria pesquera.
Investigar los medios de procesamiento de
imagenes multiespectrales.

Realizacion de consultas en bases de datos espaciales.

Competencias

Actividades de aprendizaje

Competencia especifica: Analiza las bases
de datos y los datos relacionados con la
descripcion de un area de operaciones
pesquera y acuicolas, como un recurso para
investigar su desempeflo y explicar sus
posibles resultados para el mejor manejo de
las pesquerias.

Competencias genéricas:

Capacidad de analisis y sintesis.
Solucién de Problemas.

Habilidad para busqueda de informacion.
Capacidad para trabajar en equipo.
Habilidad en el uso de tecnologias de
informacion y comunicacion.

e (Capacidad de aplicar los conocimientos
en la practica.

Consultar en distintas fuentes los conceptos
basicos de bases de datos.

Resolver problemas de nomenclatura de
datos.
Seleccionar mapas para ser base de
proyectos.

Seleccionar datos de registros y bases de
datos en una tabla o matriz.

Procesar imagenes multiespectrales con
datos oceanograficos.

Combinacién de datos que caracterizan a
zonas de operaciones pesqueras o acuicolas.
Manejar datos Tabulares.

Investigar documentos relacionados con
bases de datos ambientales y productivos y
su aplicacion en la toma de decisiones para
el manejo de la pesca y la acuacultura.
Integrar datos SIG y SR como

herramientas de andlisis

Analisis de relaciones espaciales y presentacion de la informacion.

Competencias

Actividades de aprendizaje

Competencia especifica: Analiza los
diferentes tipos de relaciones espaciales de
datos y su presentacidbn en mapas e
imagenes digitales para describir estados de

las pesquerias como posibles escenarios de

Investigar la teoria del color y del espectro
electromagnético.
Investigar, analizar y comparar los
diferentes modelos de representacion de
datos espaciales.

. . Comprender las nuevas técnicas
manejo de las actividades pesqueras y observacionales mediante sensores
remotos
©TecNM mayo 2016
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acuicolas.
Competencias genéricas:

Capacidad de analisis y sintesis.
Solucién de Problemas.

Habilidad para busqueda de informacion.
Capacidad para trabajar en equipo.
Habilidad en el uso de tecnologias de
informacion y comunicacion.

e (Capacidad de aplicar los conocimientos
en la practica.

Realizar analisis espacial de la informacion
oceanografica y pesquera y se generaran
mapas tematicos

Investigar caracteristicas aplicando criterios
de proximidad.

Investigar las caracteristicas al interior
(puntos dentro de poligonos, poligonos
dentro de poligonos).

Investigar y aplicar caracteristicas por
interseccion

Unir atributos basandose en coincidencias y
en proximidad

Utilizar operadores basicos, espaciales y
puntuales para campos continuos

Efectuar interpolaciones y filtros espaciales
Relacionar y wunir datos tabulares para
determinar sus relaciones matematicas
Visualizar eventos dindmicos.

Presentar la informacion (creacion y
modificacion de mapas)

Analisis y estudio de casos aplicados de SIG y sensores remotos en la evaluacion de

recursos pesqueros.

Competencias

Actividades de aprendizaje

Competencia especifica: Analiza los
resultados de estudios de SIG en regiones
pesqueras y acuicolas y sus principales
productos (colecciones de imagenes), que
permiten apoyar la toma de decisiones para
la mejora del desempeno de las pesquerias

de captura y cultivo.

Competencias genéricas:

Capacidad de analisis y sintesis.
Solucion de Problemas.

Habilidad para busqueda de informacion.
Capacidad para trabajar en equipo.
Habilidad en el uso de tecnologias de
informacion y comunicacion.

Conocer y examinar casos aplicados de SIG
€N recursos pesqueros.

Analizar casos sobre la aplicacion de
sensores remotos en el estudio de recursos y
datos ambientales.

Elaborar material para exponer casos
aplicados sobre integracion de SIG y
sensores remotos para la evaluacion de

recursos pesqueros para el desarrollo
sustentable.
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e (Capacidad de aplicar los conocimientos
en la practica.

e (Capacidad para presentacion de
resultados con TICs.

8. Practicas(s).

1. Manejo de mapas con Escala nominal, ordinal, relacién con software para dibujo e
imagenes digitales.

2. Creacion y manejo de tablas de atributos.
3. Creacién de mapas de atributos.

Creacion de mapas factores y tematicos de la zona costera con software para dibujo
e imagenes digitales.

Utilizar aritmética de mapas, logica y relacional.
Manejo de bases de datos espaciales en ambiente SIG.
Unir, intersectar, excluir atributos y datos espaciales.

Utilizar filtros espaciales para realce de atributos de zona oceanica, costera y de
cuerpos de aguas interiores.

9. Creacién de modelos, layout y presentaciones.
10. Estudio de casos aplicados de SIG en el ordenamiento pesquero y acuicola.

P

© N O

9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé¢ el docente que imparta esta asignatura, es demostrar el
desarrollo y alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las siguientes
fases:

e Fundamentacién: marco referencial (teérico, conceptual, contextual, legal) en el cual se
fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagnéstico realizado, mismo que permite a los
estudiantes lograr la comprension de la realidad o situacion objeto de estudio para definir
un proceso de intervencion o hacer el disefio de un modelo.

e Planeacion: con base en el diagnostico en esta fase se realiza el disefo del proyecto por
parte de los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de
intervencion empresarial, social o comunitario, el disefio de un modelo, entre otros, segin
el tipo de proyecto, las actividades a realizar los recursos requeridos y el cronograma de
trabajo.

e Ejecucion: consiste en el desarrollo de la planeacion del proyecto realizada por parte de
los estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencion (social, empresarial), o
construccion del modelo propuesto segun el tipo de proyecto, es la fase de mayor duracion
que implica el desempefio de las competencias genéricas y especificas a desarrollar.

e Evaluacién: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-profesion,
social e investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de logros y
aspectos a mejorar se estard promoviendo el concepto de “evaluacion para la mejora
continua”, la metacognicion, el desarrollo del pensamiento critico y reflexivo en los
estudiantes.
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10. Evaluacion por competencias

Para evaluar las actividades de aprendizaje se recomienda solicitar: mapas conceptuales,
reportes de practicas, estudios de casos, exposiciones en clase, ensayos, problemarios,
reportes de visitas, portafolio de evidencias y cuestionarios.

Para verificar el nivel del logro de las competencias del estudiante se recomienda utilizar:
listas de cotejo, listas de verificacion, matrices de valoracidon, guias de observacion,
coevaluacion y autoevaluacion.

11. Fuentes de informacion

1. Baro. J., Serna, J. M., Abad, Q.J.M.; Camiiias, J. A. 1991. Spatial distribution and
identification of artisanal fishing areas in Alboran sea using GIS. Centro

Oceanografico de Malaga. Instituto Espaiiol de Oceanografia.

2. Berri. K. Joseph. 1995. Spatial Reasonig for effective GIS. GIS worlds Books.

3. Bonham Carter, G.M., 1994. Geographic Information Systems for Geoscientists,
Modeling with GIS, Pergamon.

4. Caddy J.F. y Carocci, F. 1999. The spatial allocation of fishing intensity by portbased
inshore fleets: a GIS application. ICES Journual of Marine Science.

5. Close, C. H. y Hall, G.B. 2006. A GIS-based protocol for the collection and use of
local knowledge in fisheries management planning. Environ Manage. 78(4), 341-352pp.

6. Dalton, T., Thompson, R. y Jin, D. 2009. Mapping human dimensions in marine
spatial plannig and management: An Example from Narragansett Bay, Rhode

Island; Marine Policy; en: www.elsevier.com7locate/marpol.

7. FAO. 1998. Directrices para la recopilacion sistematica de datos relativos a la

pesca de captura; Documento preparado en la Consulta de Expertos

8. FAO/DANIDA. Bangkok, Tailandia, 18-30 de mayo de 1998; FAO Documento
Técnico de Pesca. No. 382. Roma, FAO. 2001. 132p.; en:

Understanding GIS. 2000 .The Arc Info method.

9. Hall, G. B., Close, C. H., 2006; Local Knowledge Assessment for a Small-scale
Fishery Using Geographic Information System; Fisheries Research 83 (2007) 11-
22.Vancouver, Canada; en:
http://rstb.royalsocietypublishing.org/content/365/1554/2869.full.pdf+html

10.  Huxhold E. William and Allan g. Levinsohn. 1995 Managing Geographic
Information System projects.Oxford University Press.

11. Murillo, A.; S. Castillo, T. Ponce, J. Flores, J. Montana, A. Vazquez, E. Wilggins &
A. Pacheco. 2010. Programa de ordenamiento pesquero marino en el Estado de Nayarit;
CONAPESCA; Mazatlan, México; 137 p.

12.  Montana, C. J. 2005. Disefio de Sistemas de Informacion Geografica para la pesca
artesanal de Sinaloa; Tesis de grado; Instituto de Ciencias del Mar y Limnologia de la
UNAM; Mazatlan, Sin., México; 116 p.

13.  Mc Goodwin, J. R. 2002. Comprender las culturas de las comunidades pesqueras,
Clave para la ordenacion pesquera y la seguridad alimentaria; FAO Documento Tecnico de
Pesca No 401; Roma, FAO, 301 p.

14.  Meaden, G.J. 1999. Applications of GIS to fisheries management. En: Wright D. y

©TecNM mayo 2016 Pégina | 11



SEP TECNOLOGICO NACIONAL DE MEXICO

Secretaria Académica, de Investigacion e Innovacion

ECRETARIA DI . . . . .
R ) Direccién de Docencia e Innovacion Educativa

WCACION PUBLICA

Bartlett D. (eds.) Marine and Coastal GIS. Cap. 5. pp: 205-225.

15. Klein C. J., Stenback C., Watts, M., Sholz, A. y Possingham, H. P. 2009. Spatial
Marine Zoning for Fisheries and Conservation; The Ecological Society of America;
doi.10.1890/090047; en: http://www.esajournals.org/doi/abs/10.1890/090047

16. Stanbury K.B. y R.M. Starr 1999. Applications of Geographic Information Systems
(GIS) to habitat assessment and marine resource management. Oceanologica Acta. Volume
22, Issue 6, pp: 699-703.

17.  Poizat, G. y Baran E. 1997. Fishermen’s knowledge as backgrownd information in
trpical fish ecology: a quantitative comparation with fis sampling results; Enviromental
Biology of Fish 50:435-449; Kluwer Academic publisher, Netherland; en:
http://www.springerlink.com/content/v164w3n537211557/

18.  Principles of Geographic Information Systems. 2000. ITC Educational Textbook
Series, R. A. de Bie (editor) .- Libro electronico en formato PDF.

19.  Webb, A. D. y Bacon, P.J. 1999. Using GIS for catchment management and
freshwater salmon fisheries in Scotland: the DeeCAMP project. Journal of Environmental
Management 55, 127-143.

20. Ward, J. M.; Kirkley, J.E.; Metzner, R.; y Pascoe, S.; 2004; 1. Basic concepts and
management options; FAO Fisheries Technical Paper. No. 433/1. Rome, FAO. 40p; en:
http://www.fao.org/docrep/007/y5442e/y5442¢02.htm

©TecNM mayo 2016 Péagina | 12



