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1. Datos Generales de la asignatura

Nombre de la asignatura: | Bioquimica
Clave de la asignatura: | PSD1004

SATCA!: | 2-3-5

Carrera: | Ingenieria en Pesquerias

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura

Esta asignatura aporta al perfil del Ingeniero en pesquerias los conocimientos
(composicion celular y los fendémenos metabolicos que permiten su desarrollo y utilizacion
en los diferentes procesos).

Los elementos necesarios para identificar y establecer la funcion de las principales bio
moléculas y los procesos bioquimicos del metabolismo celular comprendiendo la
estructura y funcion de estas y su relacion con los seres vivos y con los procesos que
ocurren en los productos pesqueros y acuicolas.

Esta asignatura aporta los fundamentos conceptuales para la comprension y el desarrollo
de habilidades en las asignaturas de microbiologia, manejo y conservacion de los
productos pesqueros y acuicolas, desarrollo sustentable e Ingenieria sanitaria.

Intencion didactica

El programa de la asignatura de Bioquimica se organiza en siete temas, en los cuales se
incluyen aspectos teoricos y de aplicacion, en el primer tema se relaciona la importancia
del agua en la estructura molecular de los seres vivos. Los temas 2, 3, 4 y 5 se refieren a la
descripcion estructural y funcional de:  carbohidratos; proteinas y enzimas; lipidos;
vitaminas y minerales. El tema 6 aporta los conocimientos sobre la clasificacion de los
acidos nucleicos y su funcién en los seres vivos. En el tema 7 se describen las rutas
metabolicas y la estimacion de energia en la célula.

La asignatura sienta las bases para comprender el funcionamiento de los seres vivos
involucrados en el area de la pesca y la acuicultura.

Es importante que el estudiante valore las actividades que realiza, que desarrolle hdbitos de
estudio y de trabajo para que adquiera caracteristicas tales como: la curiosidad, la
puntualidad, el entusiasmo, el interés, la tenacidad, la flexibilidad y la autonomia.

Se proponen actividades de aprendizaje que permitan un desarrollo mas significativo de las
competencias en el estudiante.

1 Sistema de Asignacion y Transferencia de Créditos Académicos
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3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Lugar y fecha de
elaboracion o revision

Participantes Evento

Reunion  Nacional  de
Disefio e  Innovaciéon
Curricular para el
Desarrollo y Formacion de
Competencias Profesionales
de las  Carreras de
Ingenieria en Acuicultura,
Ingenieria en Pesquerias e
Ingenieria Naval.

Reuniéon  Nacional  de
Consolidacion ~ de  los

Representantes de  los
Institutos Tecnolodgicos de:
Boca del Rio, Guaymas,
Mazatlan y Salina Cruz.

Instituto Tecnoldgico de
Mazatlan del 23 al 27 de
noviembre de 2009.

. . Representantes  de  los | Programas en
Instituto Tecnoldgico de . - . .
. Institutos Tecnologicos de: | Competencias Profesionales
Boca del Rio del 26 al 30 . .
. Boca del Rio, Guaymas y | de Ingenieria en
de abril de 2010. . . .y
Mazatlan. Acuicultura, Ingenieria en
Pesquerias e Ingenieria
Naval.

Reunion  Nacional  de
Seguimiento Curricular de
las carreras de Ingenieria en
Nanotecnologia, Ingenieria
Petrolera, Ingenieria en
Acuicultura, Ingenieria en
Pesquerias, Ingenieria
Naval y Gastronomia del
SNIT.

Representantes de  los
Institutos Tecnologicos de:
Boca del Rio, Guaymas,
Lerma y Mazatlan.

Tecnolégico Nacional de
México, del 26 al 30 de
agosto de 2013.

4. Competencia(s) a desarrollar

Competencia(s) especifica(s) de la asignatura
Describe los principios que determinan la estructura de las macromoléculas biologicas asi

como de los complejos supramoleculares biologicos para comprender los procesos
metabolicos.

Explica las relaciones entre la estructura y la funcién de los organelos celulares en el
metabolismo de las bio moléculas.

Reconoce las bases bioquimicas y moleculares de las vias metabolicas.
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Posee y comprende la organizacion y funcidn de la estructura celular.
Interpreta los conceptos de equilibrio quimico y equilibrio id6nico
Identifica los diferentes grupos funcionales organicos

Identifica los diferentes enlaces quimicos

Identifica los estereoisomeros y sus propiedades

6. Temario

No Temas

Subtemas

1 Importancia del agua en
los seres vivos

1.1 Importancia del agua en los seres vivos

1.2 Estructura molecular y propiedades del agua
1.3 Interacciones hidrofilicas e hidrofobicas

1.4 Concepto de pH y disociacion del agua.

1.5 Ecuacion de Henderson-Hasselbach

1.6 Soluciones amortiguadoras.

2 Carbohidratos

2.1. Generalidades

2.1.1. Concepto

2.1.2. Clasificacion

2.2. Monosacaridos

2.2.3. Monosacéridos de importancia bioldgica
2.3.2. Disacaridos

2.3. Oligosacaridos

2.4. Polisacaridos

2.4.1. Polisacaridos de almacenamiento

2.4.2. Polisacaridos estructurales

3 Proteinas y enzimas

3.1. Aminoécidos mas comunes

3.2. Propiedades de los aminoacidos

3.3. Estructura de los péptidos

3.4. Clasificacion de las proteinas

3.5. Estructura y funcion de las proteinas
3.6. Caracteristicas principales de Enzimas
3.7. Clasificacion de enzimas

3.8. Cofactores enzimaticos

3.9. Actividad Enzimatica

3.10. Inhibicion Enzimatica

3.11. Regulacion Enzimadtica

4 Lipidos

4.1.1 Acidos grasos y sus derivados
4.1.2 Triglicéridos

4.1.3 Fosfoglicéridos

4.1.4 Glicolipidos

4.1.5 Lipoproteinas
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5 Vitaminas y Minerales 5.1 Definicion y clasificacion

5.2 Vitaminas liposolubles.

5.2.1 Estructura quimica

5.2.2 Funcioén e importancia bioldgica
5.3 Vitaminas hidrosolubles.

5.3.1 Estructura quimica

5.3.2 Funcioén e importancia bioldgica
5.4 Los minerales

5.4.1 Importancia

5.4.2 Funcion bioldgica

6.1 Estructura espacial de los 4acidos nucleicos
6.2 Componentes de los acidos nucleicos

6 Acidos nucleicos 6.3 Pirimidinas y purinas

6.3 Nucleosidos

6.4 Nucleotidos

6.5 Acidos nucleicos

6.6 Sintesis de proteinas

7 Metabolismo 7.1 Introduccion

7.2 Anabolismo y catabolismo

7.2.1 Definicién

7.2.2 Diferencias entre las vias metabdlicas

7.3 Regulacion de los procesos

7.4 Caracteristicas principales de las vias
metabolicas.

7.5 El ATP y otras moléculas de elevada energia
7.5.1 Ciclo del ATP

7. Actividades de aprendizaje de los temas

Importancia del agua en los seres vivos

Competencias

Actividades de aprendizaje

Competencia especifica: Establece la
importancia de la estructura molecular del
agua en los seres vivos para comprender los
procesos metabolicos.

Comprende la funcion de los Sistemas
amortiguadores biologicos.

Competencias genéricas: Capacidad de
analisis y sintesis. Habilidad para busqueda
de informacion. Capacidad para trabajar en
equipo. Habilidad en el uso de tecnologias

Explicar algunas propiedades importantes
del agua: propiedades fisicas, capacidad
calorifica, elevadas fuerza de cohesion,
calor especifico, disociacion y su producto
16nico, Ionizacion de acidos débiles.
Desarrollar una curva de titulacion para
relacionar los conceptos de pK, pH

Aplicar la ecuacion de Hendersson —
Hasselbach en la preparacion de soluciones
amortiguadoras.

©TecNM mayo 2016

Pégina | 4



SEP TECNOLOGICO NACIONAL DE MEXICO

EDUCACION PUBLICA

Secretaria Académica, de Investigacion e Innovacion
Direccién de Docencia e Innovacion Educativa

SECRETARIA DI

de informacién y comunicacion. Capacidad

de aplicar los conocimientos en las
titulaciones acido-base
Carbohidratos
Competencias Actividades de aprendizaje
Competencia especifica: Conoce la | Clasificar a los carbohidratos realizando un

estructura, propiedades y funciones de los
carbohidratos en los seres vivos para
comprender los procesos metabolicos.

Competencias genéricas: Capacidad de
analisis y sintesis. Solucion de Problemas.
Habilidad para busqueda de informacion.
Capacidad para trabajar en equipo.
Habilidad en el uso de tecnologias de
informaciéon y comunicacion. Practica e
identificacion de estereoisomeros.

cuadro sinoptico.

Realizar un mapa conceptual de la funcién
de carbohidratos en células vegetales y
animales.

Construir un cuadro de dos vias sobre las
estructuras de las familias de las aldosas y
cetosas.

Investigar y exponer las propiedades de los
monosacaridos y los oligosacaridos.

Realizar un cuadro comparativo de la
estructura, propiedades y caracteristicas de
los polisacaridos de reserva y polisacéaridos
estructurales.

Realizar mapa  conceptual
caracteristicas 'y propiedades de
homopolisacaridos y heteropolisacaridos.
Relacionar las propiedades oOpticas con la

de
los

un

estereoisomeria en una practica de
laboratorio empleando un polarimetro.
Proteinas y enzimas
Competencias Actividades de aprendizaje
Competencia especifica: Conoce la |Describir los cuatro niveles estructurales

estructura, propiedades y funciéon de
proteinas, aminodcidos y enzimas en los
seres vivos para reconocer su participacion
en los procesos metabolicos .

Competencias genéricas: Capacidad de
analisis y sintesis. Soluciéon de Problemas.
Habilidad para busqueda de informacion.

Capacidad para trabajar en equipo.

basicos de las proteinas, a través de modelos
tridimensionales.

Explicar las principales caracteristicas de las
proteinas fibrosas y proteinas globulares.
Realizar una investigacion bibliografica de
las proteinas como nutrientes de fuentes
marinas.

Explicar las funciones de las enzimas como
catalizadores biologicos.
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Habilidad en el uso de tecnologias de
informacion y comunicacion. Capacidad de
aplicar los conocimientos en la practica para
identificacion y cuantificacion de proteinas.

Aplicar técnicas instrumentales para la
identificacion y cuantificacion de proteinas.
Explicar las propiedades de los aminoécidos
en funcion de: propiedades fisicas y
quimicas

Investigar las estructuras y la clasificacion
de los 20 L-aminoacidos que constituyen a
las proteinas.

Construir modelos estructurales de los
péptidos simples y cadenas polipeptidicas.
Describir los cuatro niveles estructurales
basicos de las proteinas, a través de modelos
tridimensionales.

Realizar investigacion bibliografica
sobre el tema: Aplicaciones biotecnologicas
de la accion enzimatica.

una

Lipidos

Competencias

Actividades de aprendizaje

Competencia especifica: Clasifica la
estructura, propiedades y funcién de lipidos
en los seres vivos para reconocer su

participacion en los procesos metabdlicos

Identifica las estructuras y propiedades de
los triglicéridos en células vegetales y
células animales para reconocer las rutas
metabolicas en ellos.

Competencias genéricas: Capacidad de
analisis y sintesis. Solucion de Problemas.
Habilidad para busqueda de informacion.
Capacidad para trabajar en equipo.
Habilidad en el uso de tecnologias de
informacién y comunicacion.

Realizar un mapa conceptual que clasifique
y explique la estructura y la funcién de los
lipidos.

Construir un cuadro comparativo indicando
las estructuras de los acidos grasos saturados
e insaturados y sus diversas fuentes.
Explicar por grupos las
propiedades fisicas y quimicas de los acidos

cooperativos

grasos.

Investigar las estructuras, funciones y
propiedades de los lipidos fosforilados y no
fosforilados y discutir por grupos.
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Vitaminas y minerales

Competencias

Actividades de aprendizaje

Competencia especifica: Identifica la
estructura, funcion y propiedades de las
vitaminas y minerales en los seres vivos
para reconocer su participacion en los
procesos metabolicos.

Competencias genéricas: Capacidad de
analisis y sintesis. Habilidad para busqueda
de informacién. Habilidad en el uso de
tecnologias de informacion y comunicacion.
Capacidad de aplicar los conocimientos en
la practica. Comunicacion oral y escrita.

Relacionar mediante un cuadro las vitaminas
y minerales que se encuentran en los
alimentos.
Relacionar mediante un cuadro la
clasificacion, funcién y propiedades de las
vitaminas y minerales.

Realizar una mesa redonda sobre el tema:
enfermedades generadas por carencia de
vitaminas y minerales.
Relacionar mediante un cuadro los
requerimientos de vitaminas y minerales en
peces, crustaceos y moluscos y realizar un

foro de discusion por grupo.

Acidos nucleicos

Competencias

Actividades de aprendizaje

Competencia especifica: Identifica la
estructura de los acidos nucleicos su
funcion biologica y la participacion en la
sintesis de proteinas en los seres vivos para
reconocer su participacion en los procesos
metabolicos.

Competencias genéricas: Capacidad de
analisis y sintesis. Habilidad para busqueda
de informacion. Habilidad en el uso de
tecnologias de informacion y comunicacion.
Capacidad de aplicar los conocimientos en
la practica. Comunicacion oral y escrita.

Realizar modelo estructural de la doble
hélice del ADN explicando la estructura
terciaria del ADN

Exponer frente a grupo las estructuras
quimicas de ARN y ADN.
Investigar las propiedades
biologicas de la doble hélice.
Discutir por grupos los mecanismos de la
replicacion de ADN.

Describir la estructura y funcion de los
diferentes tipos de ARN en la sintesis de
proteinas.

Realizar practica de laboratorio para la
identificacion del ADN

fisicas 'y
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Reconoce y caracteriza las moléculas de
ATP y su importancia en el metabolismo
energético de los seres vivos.

Competencias genéricas: Capacidad de
analisis y sintesis. Habilidad para busqueda
de informacion. Habilidad en el uso de
tecnologias de informacion y comunicacion.
Capacidad de aplicar los conocimientos en
la practica. Comunicacion oral y escrita.

Metabolismo
Competencias Actividades de aprendizaje
Competencia  especifica:  Diferencia |Investigar en  diversas fuentes de
catabolismo de anabolismo en los seres |informacidn las funciones del ATP
Vivos. Construir un cuadro de tres vias con las dos

principales rutas metabolicas indicando sus
caracteristicas y diferencias.

Analizar  diversos casos sobre las
deficiencias metabdlicas en organismos
acuaticos.

Organizar mesa redonda para la discusion
del tema estudiado.

8. Practica(s)

1 Pruebas cualitativas para carbohidratos

3 Obtencioén de almidon a partir de papa
4 Obtencion de caseina a partir de leche

5 Caracterizacion fisicoquimica de lipidos
6 Pruebas cualitativas para lipidos

7 Obtencion de lecitina y colesterol

9 Precipitacion de proteinas

11 Propiedades cataliticas de la amilasa

2 Cromatografia en papel para identificacion de carbohidratos

8 Reacciones de identificacion de aminoacidos
10 Cuantificacion de proteinas por espectrofotometria

12Aislamiento y cuantificacion de Acidos nucleicos por espectrofotometria
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9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé¢ el docente que imparta esta asignatura, es demostrar el

desarrollo y alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las siguientes

fases:

¢ Fundamentacion: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el cual
se fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagnoéstico realizado, mismo que permite
a los estudiantes lograr la comprension de la realidad o situacion objeto de estudio para
definir un proceso de intervencion o hacer el disefio de un modelo.

e Planeacion: con base en el diagndstico en esta fase se realiza el disefio del proyecto por
parte de los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de
intervencion empresarial, social o comunitario, el disefio de un modelo, entre otros,
segun el tipo de proyecto, las actividades a realizar los recursos requeridos y el
cronograma de trabajo.

e Ejecucion: consiste en el desarrollo de la planeacion del proyecto realizada por parte de
los estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencién (social,
empresarial), o construccion del modelo propuesto segun el tipo de proyecto, es la fase
de mayor duracion que implica el desempefio de las competencias genéricas y
especificas a desarrollar.

e Evaluacion: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-
profesion, social e investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de
logros y aspectos a mejorar se estara promoviendo el concepto de “evaluacion para la
mejora continua”, la metacognicion, el desarrollo del pensamiento critico y reflexivo en
los estudiantes.

10. Evaluacion por competencias

Reportes escritos de las practicas de laboratorio y visitas de campo llevadas a cabo.
Actividades realizadas en clase presentadas en diversos organizadores de lecturas (Cuadro
comparativo, cuadro sinoptico, lineas de tiempo, resimenes, fichas técnicas, etc).
Presentacion del portafolio de evidencias al término de cada tema.

Participacion continua del estudiante en clase, ya sea de manera individual o en equipos,
mediante exposiciones de temas o ideas personales sobre los mismos que generen
participacion grupal.

Descripcion de otras experiencias concretas que podrian realizarse adicionalmente.
Exémenes escritos para comprobar el manejo de aspectos tedricos y declarativos.

11. Fuentes de informacion

1. Conn, E. E., P. K. Stumpf. (1980). Bioquimica Fundamental. México: Editorial
Limusa-Wiley, S. A.

2. Daniel L.J. (1975). Laboratory experiments in Biochemistry. New York: Academic
Press.

3. Dawes, E. A. (1970). Problemas Cuantitativos de Bioquimica. Espafia: Editorial
Acribia.

4. Lehninger, Albert L. (1985). Bioguimica, Las Bases Moleculares de la Estructura y
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Funcion Celular. Barcelona, Espafa: Editorial Omega, S. A.

5. Lubert, Stryer. (1976). Bioguimica. Barcelona, Espafia: Editorial Reverte, S. A.

6. Mathews C. K., Van Holde E., Ahern Kevin G., (2000). Biochemistry. Ed. Pearson
Benjamin Cummings, Book and CD-ROM

7. Mertz, E. T. (1976). Bioquimica, México: Editorial Publicaciones Culturales, S. A.
8. Plumer, D.T. (1981). Introduccion a la Bioquimica practica. México: Mc Grall Hill
Latinoamericana, S.A.

9. West, E. S., W. R. Todd, W. R. Mason, J. T. Van Bruggen. (1966). Texto de
Bioguimica. New York: Editorial Macmillan Company.

Textos electronicos, bases de datos y programacion informatica
www.investigacionyciencia.es Visitando esta pagina podrd acceder articulos en espafiol
relacionados con carbohidratos, lipidos, proteinas, acidos nucléicos, a través de fichas
bibliograficas.

http://esg-www.mit.edu:8001/esgbio Entrando a esta pagina encontrara informacion
relacionado con temas de bioquimica.
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