SEP TECNOLOGICO NACIONAL DE MEXICO

DUCACION PUBLICA

Secretaria Académica, de Investigacion e Innovacion
Direcciéon de Docencia e Innovacion Educativa

SECRETARIA Dl

1.- DATOS DE LA ASIGNATURA

Nombre de la asignatura:| Oceanografia
Clave de la asignatura:| PSC-1026

SATCA!|2-2-4

Carrera:| Ingenieria en Pesquerias

2.- PRESENTACION

Caracterizacion de la asignatura.

La asignatura Oceanografia General tiene el objetivo de estudiar y hacer comprender los
fenomenos basicos que ocurren en la interfase océano-atmosfera, la columna de agua, piso
oceanico y los procesos litorales y sus relaciones con los organismos vivos y los procesos
litorales.

La asignatura contribuye al perfil de egreso del Ingeniero en Pesquerias con el aporte de los
conocimiento para estudiar y comprender las particularidades del océano desde el punto de
vista de las especialidades de la oceanografia: fisica, quimica, biologica y geoldgica; de tal
forma que el ingeniero comprende como estos factores interactian formando el universo
complejo y dindmico, donde se desenvuelve la vida de los organismos y las actividades
productivas pesqueras y acuicolas.  Estos mismos conocimientos se aplican también al
estudio de otros cuerpos de agua continentales, donde hay actividad pesquera y acuicola.

Intencion Didactica

El programa se constituye de seis temas para el aprendizaje de conocimientos conceptuales,
procedimentales y actitudinales. EI primer tema, presenta la definicion conceptual; introduce
a los estudiantes para conocer el desarrollo mundial y nacional asi como los antecedentes de
estudios oceanograficos. El segundo tema permite estudiar los conceptos y tiempo geologico
para la comprension de las teorias que estudian el origen del agua y piso marino asi como las
caracteristicas generales de los océanos. El tercer tema presenta los comportamientos de los
principales pardmetros fisicos variables en el océano por ejemplo las causas y patrones de la
circulacion horizontal y vertical de las masas de agua en la zona neritica y oceédnica y su
dinamica en la linea de costa. En el cuarto tema son presentadas las caracteristicas quimicas
del agua de mar: salinidad, clorinidad, pH, sistema de carbonatos, ciclos talassoquimicos, y su
interrelacion con los pardmetros fisicos. En el quinto tema se presentan las caracteristicas y
conceptos generales de los factores que inciden en la produccion primaria, la diferenciacion
entre organismos del plancton, bentos y necton asi como las caracteristicas hidrobiologicas de
las aguas oceanicas. Finalmente en el sexto tema se presentan las causas naturales que
intervienen en los procesos costeros, su importancia en la dindmica de la linea de costa y los
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efectos antropogénicos.

Es importante mencionar que al final de cada tema se presentan caracteristicas oceanograficas
generales de las diferentes zonas del pais y es opcion del docente decidir como presentarlas.

El enfoque general sugerido para la materia requiere que las actividades practicas promuevan
el desarrollo de competencias del saber, saber hacer y saber ser, como la experimentacion,
para la: identificacion, manejo y control de variables y datos relevantes; planteamiento de
hipoétesis; trabajo en equipo; asimismo; procesos intelectuales como induccion-deduccion y
analisis-sintesis con la intencion de generar aprendizajes significativos y situados que
promuevan una actividad intelectual compleja; por esta razén la importancia de vincular
actividades practicas para conocer los fendmenos oceanograficos tanto en laboratorio como
en zonas oceanicas, de tal manera que contribuyan a la conceptualizacion, descripcion y
ejemplificacion de lo aprendido.

En las actividades practicas sugeridas, es conveniente que cada docente motive el desarrollo
de microproyectos comunitarios que fomenten el desarrollo humano sustentable, el cuidado
del medio ambiente y el desarrollo de valores que permitan el desarrollo de competencias del
ser en los estudiantes.

3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa
Lugar y fecha de
elaboracion o revision

Participantes Evento

Reuniébn  Nacional  de
Disefio e Innovacion
Curricular para el
Desarrollo y Formacion de
Competencias Profesionales
de las  Carreras de
Ingenieria en Acuicultura,
Ingenieria en Pesquerias e
Ingenieria Naval.

Reunion  Nacional  de
Consolidacion  de  los

Representantes  de  los
Institutos Tecnolodgicos de:
Boca del Rio, Guaymas,
Mazatlan y Salina Cruz.

Instituto Tecnologico de
Mazatlan del 23 al 27 de
noviembre de 2009.

. L. Representantes  de  los | Programas en
Instituto Tecnologico de . - . .
. Institutos Tecnologicos de: | Competencias Profesionales
Boca del Rio del 26 al 30 . .
. Boca del Rio, Guaymas y | de Ingenieria en
de abril de 2010. . . .
Mazatlan. Acuicultura, Ingenieria en
Pesquerias e Ingenieria
Naval.
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Reunion  Nacional  de
Seguimiento Curricular de
las carreras de Ingenieria en
Nanotecnologia, Ingenieria
Petrolera, Ingenieria en

Representantes de  los
Institutos Tecnolodgicos de:
Boca del Rio, Guaymas,

Tecnologico Nacional de
México, del 26 al 30 de

agosto de 2013. Lerma y Mazatlén, Aculculyura, Ingenlerlq en
Pesquerias, Ingenieria
Naval y Gastronomia del
SNIT.

4. Competencia(s) a desarrollar

Competencia(s) especifica(s) de la asignatura
Conocer los conceptos y procedimientos para medir y explicar los pardmetros oceanograficos
fisicos, quimicos, geologicos y biolégicos mas importantes en relacion con el desempefio de
las actividades profesionales del Ingeniero en Pesquerias

5. Competencias previas

1. Comprende aspectos basicos de Quimica I y II; Biologia acudatica, Ecologia,
Fundamentos de investigacion, Introduccion a la acuacultura y pesquerias, Recursos
pesqueros y acuicolas.

2. Identifica conceptos de la metodologia hipotético-deductiva, para realizar
investigacion aplicada.

3. Investiga y analiza informacién de diversas fuentes y la presenta en forma impresa y
digital.

6.- Temario
No |Temas Subtemas
I | Introduccion 1.1 Oceanografia y su relacion con otras ciencias.
a la Oceanografia | 1.2 Desarrollo tecnoldgico y su contribucion para estudios
oceanograficos.
1.3 Binomio Oceanografia-Sociedad.
2 | Oceanografia 2.1 Revision de conceptos en oceanografia geoldgica.
Geologica 2.2 Tiempo geolodgico y origen de los océanos.
2.3 Teoria de la Deriva continental.
2.4 Dominios continental y oceanico.
2.5 Caracteristicas oceanograficas geoldgicas generales del Pacifico
Tropical Mexicano, Golfo de México, Mar Caribe Mexicano,
Golfo de California y Costa occidental de Baja California.
2.6 Metodologia y equipo para el estudio de la oceanografia
geologica.
3 | Oceanografia 1.1 Revision de conceptos en oceanografia fisica.
Fisica 1.2 Parametros fisicos variables en el océano.
1.3 Mecanismos que promueven la circulacion en los océanos.
1.4 Diagramas S-T y Aguas tipo.
1.5 Olas y Mareas.
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1.6 Caracteristicas oceanograficas fisicas generales del Pacifico
Tropical Mexicano, Golfo de México, Mar Caribe Mexicano,
Golfo de California y Costa occidental de Baja California.
Metodologia y equipo para el estudio de la oceanografia fisica.
Revision de conceptos en oceanografia quimicos.
Composicion quimica del agua de mar: nutrientes, materia
organica y gases disueltos.

Propiedades quimicas del agua de mar: salinidad, clorinidad y
pH.

Ciclos Thalassoquimicos.

Caracteristicas quimicas generales del Pacifico Tropical
Mexicano, Golfo de México, Mar Caribe Mexicano, Golfo de
California y Costa occidental de Baja California.
Metodologia y equipo para el estudio de la oceanografia
quimica.

Revision de conceptos en oceanografia bioldgica.

El ciclo vital en los océanos: energia luminosa, elementos
nutritivos, movimiento ocednico y suelos.

Distribucion general de los organismos como indicadores de las
grandes zonas oceénicas.

Caracteristicas generales que presentan los organismos para
vivir en los diferentes ambientes oceanicos.

Efecto de la luna en el comportamiento de los organismos.
Metodologia y equipo para el estudio de la oceanografia
quimica.

6.1 Revision de conceptos en los procesos litorales marinos.

6.2 Intemperismo: erosion y depositacion.

6.3 Sedimentos marinos: clasificacion.

6.4 Transporte y distribucion de sedimentos.

6.5 Costa, playa y delta.

6.6 Efectos antropogénicos en los procesos litorales.

1.7
4.1
4.2

4 | Oceanografia
Quimica

43
4.4
45

4.6

5.1
5.2

5 | Oceanografia
Bioldgica

53
54

5.5
5.6

6 | Procesos
Litorales

7. Actividades de aprendizaje de los temas
Oceanografia.

Actividades de aprendizaje
e Consultar en distintas fuentes los

Competencias
Competencia especifica: Analiza la

relacion de la oceanografia con otras
ciencias; explica el desarrollo tecnoldgico
que ha sido necesario para el desarrollo
mismo de la oceanografia y el vinculo entre
la oceanografia y la sociedad, para para
situarla como un agente contribuyente al
desarrollo econdmico cientifico y técnico de
diversas actividades humanas.

conceptos, procedimientos y tareas de la
oceanografia general, sus relaciones con
otras ciencias, el desarrollo historico de
la tecnologia oceanografica y las
contribuciones de la oceanografia en la
sociedad.

e Investiga y analizar fuentes de datos
oceanograficos nacionales y extranjeros
y sus vinculos con las actividades
humanas.
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Competencias genéricas: e Estudia casos

Capacidad de andlisis y sintesis.
Habilidad para blsqueda de
informacion.

Capacidad para trabajar en equipo.
Habilidad en el uso de tecnologias de
informacion y comunicacion.

Capacidad de aplicar los conocimientos
en la practica.

Comunicacion oral y escrita.

de la aplicacion de
informacion oceanografica en el avance
cientifico y econdmico de la humanidad.

e Discute grupalmente, analiza y sintetiza

el efecto que la informacion
oceanografica en el impacto del
desarrollo de las sociedades humanas.

Oceanografia geolégica.

Competencias

Actividades de aprendizaje

Competencia especifica: Analiza y aplica
el
oceanografia geoldgica para la comprension
del efecto factores geoldgico-ocednico en
las diversas ramas productivas.

conocimiento fundamental de la

Competencias genéricas:

Capacidad de analisis y sintesis.
Habilidad para busqueda de
informacion.

Capacidad para trabajar en equipo.
Habilidad en el uso de tecnologias de
informacion y comunicacion.

Capacidad de aplicar los conocimientos
en la practica.

Comunicacioén oral y escrita.

e Buscar informacion sobre los fendmenos

geologicos-oceanicos y su efecto en los
organismos y las actividades productivas
de diversas industrias relacionadas con
el océano.

Grupalmente, comentar, analizar,
clasificar y caracterizar sintéticamente
las particularidades de los fendmenos
geologicos-oceanograficos en relacion
con la productividad de las actividades
productivas.

Definir las principales ventajas resultado
de los efectos positivos de fendomenos
atmosféricos en el desarrollo de la pesca
y la acuicultura.

Discutir grupalmente, definir y analizar
el tiempo geoldgico, el origen de los
océanos y la deriva continental y su
impacto en la formacion continental
actual.

Discutir grupalmente, definir y analizar
los dominios continental y oceanico y
relacion con diversas actividades
productivas actuales.

Discutir grupalmente, definir y analizar
las caracteristicas oceanograficas
geologicas del Pacifico Tropical, Golfo
de México, Mar Caribe mexicano, Golfo
de California y Costa Occidental de Baja
California.

Realizar practicas para comprender y
aplicar instrumentos bdasicos para
colectar de datos oceanografico-
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geologicos de la region, relacionandolos
con el desarrollo de actividades
productivas diversas.

Utilizar TIC’s para consultar y elaborar
presentaciones sobre las propiedades de
fendmenos oceanograficos geoldgicos,
que impactan en a las regiones
productivas en nuestra region.

Oceanografia fisica.

Competencias

Actividades de aprendizaje

Competencia especifica: Conoce y aplica
el conocimiento fundamental de Ia
oceanografia fisica para la comprension del
efecto diversos factores en las diversas
ramas productivas.

Competencias genéricas:

e (apacidad de analisis y sintesis.

e Habilidad para busqueda
informacion.

e Capacidad para trabajar en equipo.

e Habilidad en el uso de tecnologias de
informacion y comunicacion.

e Capacidad de aplicar los conocimientos
en la practica.

e Comunicacion oral y escrita.

de

Buscar informacion sobre los aspectos
parametros fisicos mas importantes del
océano y su efecto en los organismos y
las actividades productivas de diversas
industrias relacionadas con el océano.
Grupalmente, comenta, analizar,
clasificar y caracterizar sintéticamente
las particularidades fisicas del océano en
relacion con la productividad de las
actividades productivas.

Discutir grupalmente, definir y analizar
los mecanismos que promueven la
circulacion en los océanos.

Discutir grupalmente, definir y analizar
los dominios continental y oceanico y
relacion con diversas actividades
productivas actuales.

Discutir grupalmente, definir y analizar
las caracteristicas de los diagramas S-T
y aguas tipo para comprender la
estructura térmica del océano.

Discutir grupalmente, definir y analizar
los origenes y caracteristicas de las olas
y mareas para comprender su estructura
e impacto en las actividades productivas.
Discutir grupalmente, definir y analizar
las caracteristicas oceanograficas fisicas
del Pacifico Tropical, Golfo de México,
Mar Caribe mexicano, Golfo de
California y Costa Occidental de Baja
California.

Realizar practicas para comprender y
aplicar instrumentos bdsicos para
colectar de datos fundamentales de la
oceanografia fisica de la regidn,
relaciondndolos con el desarrollo de
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actividades productivas diversas.
Utilizar TIC’s para consultar y elaborar
presentaciones sobre las propiedades
fisicas del océano, que impactan en las
regiones productivas en nuestra region.

Oceanografia Quimica.

Competencias

Actividades de aprendizaje

Competencia especifica: Conoce y aplica
el
oceanografia quimica para la comprension
del efecto diversos factores en las diversas
ramas productivas.

conocimiento fundamental de la

Habilidad
informacion.
Capacidad para trabajar en equipo.
Habilidad en el uso de tecnologias de
informacién y comunicacion.

Capacidad de aplicar los conocimientos
en la practica.

Comunicacion oral y escrita.

para busqueda de

Buscar informacion sobre los aspectos
pardmetros quimicos mas importantes
del océano y su efecto en los organismos
y las actividades productivas de diversas
industrias relacionadas con el océano.

Grupalmente, comenta, analizar,
Competencias genéricas: clasificar y caracterizar sintéticamente
e Capacidad de andlisis y sintesis. las particularidades quimicas

inorganicas y organicas del océano en
relacion con la productividad de las
actividades humanas.

Discutir grupalmente, definir clorinidad
y pH y su relacion con diversas
actividades productivas actuales.
Discutir grupalmente, definir y analizar
las caracteristicas de los diagramas S-T
y aguas tipo para comprender la
estructura térmica del océano.

Discutir grupalmente, definir y analizar
los ciclos thalassoquimicos para
comprender sus particularidades e
impacto en las actividades productivas.
Discutir grupalmente, definir y analizar
las caracteristicas quimicas generales del
Pacifico Tropical, Golfo de México, Mar
Caribe mexicano, Golfo de California y
Costa Occidental de Baja California.
Realizar practicas para comprender y

aplicar instrumentos bdasicos para
colectar de datos fundamentales para la
oceanografia en la region,

relacionandolos con el desarrollo de
actividades productivas diversas.
Utilizar TIC’s para consultar y elaborar
presentaciones sobre las propiedades
quimicas del océano, que impactan en
las regiones productivas en nuestra
region.
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Oceanografia Bioldgica.

Competencias

Actividades de aprendizaje

Competencia especifica: Analiza y aplica
el conocimiento fundamental de Ia
oceanografia bioldgica para la comprension
del efecto diversos factores en los
organismos y actividades de diversas ramas
productivas.

Competencias genéricas:

e Capacidad de andlisis y sintesis.

e Habilidad para busqueda de
informacion.

e Capacidad para trabajar en equipo.

e Habilidad en el uso de tecnologias de
informacion y comunicacion.

e Capacidad de aplicar los conocimientos
en la practica.

e Comunicacion oral y escrita.

Buscar informacion sobre los aspectos
de la oceanografia bioldégica mas
importantes y su relacion con los ciclos
vitales de organismos vivos de
importancia pesquera y acuicola y otras
actividades productivas relacionadas con
el océano.

Grupalmente, comenta, analizar,
clasificar y caracterizar sintéticamente
las particularidades de la oceanografia
bioldgica en relacion con los organismos
vivos asociados a las pesquerias
comerciales y la productividad de otras
actividades humanas.

Discutir grupalmente, definir
caracteristicas de organismos vivos que
viven en diferentes ambientes oceanicos.
Discutir grupalmente, definir y analizar
el efecto de la Iluna en el
comportamiento de los organismos de
cuerpos de agua locales y de otras
regiones.

Realizar practicas para comprender y
observar directamente datos
fundamentales del efecto de factores
ocednicos en el comportamiento de los
organismos de la region.

Utilizar TIC’s para consultar y elaborar
presentaciones sobre el efecto de las
propiedades del océano en el
comportamiento de los organismos, que
impactan en las regiones productivas en
nuestra region.

Procesos Litorales.

Competencias

Actividades de aprendizaje

Competencia especifica: Conoce los datos
oceanograficos, relacionado con procesos
litorales, para explicar los cambios que
acontecen en las costas y que afectan las
actividades humanas.

Competencias genéricas:
e (apacidad de analisis y sintesis.

Consultar en distintas fuentes informes
sobre los procesos costeros, para
comprender sus impactos en zona
costera.

Consultar en distintas fuentes las
caracteristicas de la erosion y deposicion
y el efecto de estos fenémenos en la
costa y las actividades humanas.
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e Habilidad para busqueda de | o Consultar en distintas fuentes las

informacion. caracteristicas de los suelos y su
e (Capacidad para trabajar en equipo. clasificacion y el efecto de estos
e Habilidad en el uso de tecnologias de fendomenos en las actividades humanas.
informacion y comunicacion. e Consultar en distintas fuentes las
e Capacidad de aplicar los conocimientos caracteristicas ~ del  transporte y
en la practica. distribucion de sedimentos y su efecto
e Comunicacién oral y escrita. de estos fenomenos en las actividades
humanas.

e Consultar en distintas fuentes las
caracteristicas de las playas, sus tipos y
clasificacion y su efecto de estos
fenémenos en las actividades humanas.

e Visitar instituciones y laboratorios
especializados la colecta de datos
oceanograficos, sobre los procesos e
impacto en la region.

e Consultar en distintas fuentes las
caracteristicas del efecto antropogénico
de los procesos litorales y su impacto en
las actividades humanas.

e Discutir grupalmente los tipos de
procesos litorales y su impacto en la
costa local.

8. Practica(s)

e Manejo y uso de equipo oceanografico y toma de muestras.
Determinacion de parametros fisicos y quimicos en el océano.
Determinacion cromatografia de pigmentos algales.

Colecta de plancton.

Muestreo de bentos.

Evaluacion de la biodiversidad en una zona especifica.
Visita al Sistema costero local.

Elaborar un reporte ejecutivo.

9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé¢ el docente que imparta esta asignatura, es demostrar el

desarrollo y alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las siguientes

fases:

¢ Fundamentacién: marco referencial (teérico, conceptual, contextual, legal) en el cual se
fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagnoéstico realizado, mismo que permite a los
estudiantes lograr la comprension de la realidad o situacidon objeto de estudio para definir
un proceso de intervencion o hacer el disefio de un modelo.
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e Planeacion: con base en el diagndstico en esta fase se realiza el disefio del proyecto por
parte de los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de
intervencion empresarial, social o comunitario, el disefio de un modelo, entre otros, segun
el tipo de proyecto, las actividades a realizar los recursos requeridos y el cronograma de
trabajo.

e Ejecucion: consiste en el desarrollo de la planeacion del proyecto realizada por parte de
los estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencion (social, empresarial), o
construccion del modelo propuesto segun el tipo de proyecto, es la fase de mayor duracion
que implica el desempefio de las competencias genéricas y especificas a desarrollar.

e Evaluacién: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-profesion,
social e investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de logros y
aspectos a mejorar se estara promoviendo el concepto de “evaluacion para la mejora
continua”, la metacognicion, el desarrollo del pensamiento critico y reflexivo en los
estudiantes.

10. Evaluacion por competencias

Para evaluar las actividades de aprendizaje se recomienda solicitar: mapas conceptuales,
reportes de practicas, estudios de casos, exposiciones en clase, ensayos, problemarios,
reportes de visitas, portafolio de evidencias y cuestionarios.

Para verificar el nivel del logro de las competencias del estudiante se recomienda utilizar:
listas de cotejo, listas de verificacion, matrices de valoracion, guias de observacion,
coevaluacion y autoevaluacion.

11.- FUENTES DE INFORMACION

Garcia, G. J. y Nando, R. J. (2000). Estrategias Diddcticas en Educacion Ambiental. Madrid:
Ediciones Aljibe.
Cifuentes, L. J. L., Torres, M. Del P., y Frias, M. M. (2006). El Océano y sus recursos Il. Las
ciencias del mar.

Textos Electrdnicos, bases de datos y programas informaticos
http//:www.geocities.com/CapeCanaveral/Lab/4683 - visitada el 17 de Marzo de 2006.

http://bibliotecadigital.ilce.edu.mx Consultado el 25 de marzo de 2006.

(2006). El nacimiento y crecimiento de los océanos.
http://bibliotecadigital.ilce.edu.mx/sites/ciencia/volumeni/ciencia2/12/htm/sec_7.html
Consultado el 25 de marzo de 2006.

(2006) Los ciclos talassoquimicos en el océano
http://bibliotecadigital.ilce.edu.mx/sites/ciencia/volumenl/ciencia2/12/htm/sec 18.html
Consultado el 25 de Marzo de 2006.
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http://bibliotecadigital.ilce.edu.mx Consultado el 25 de marzo de 2006.
http://bibliotecadigital.ilce.edu.mx/sites/ciencia/volumenl/ciencia2/12/htm/sec 6.html
Consultado el 26 de marzo de 2006.
http://bibliotecadigital.ilce.edu.mx/sites/ciencia/volumenl/ciencia2/17/htm/sec 4.html
Consultados el dia 27 de marzo de 2006.

http://bibliotecadigital.ilce.edu.mx/sites/ciencia/volumenl/ciencia2/17/htm/sec 5.html
Consultados el dia 27 de marzo de 2006.

http://bibliotecadigital.ilce.edu.mx/sites/ciencia/volumenl/ciencia2/17/htm/sec 6.html
Consultados el dia 27 de marzo de 2006.

http://bibliotecadigital.ilce.edu.mx/sites/ciencia/volumenl/ciencia2/17/htm/sec 20.html
Consultados el dia 27 de marzo de 2006.

http://bibliotecadigital.ilce.edu.mx/sites/ciencia/volumeni/ciencia2/02/html/sec_14.html
Consultado el dia 28 de Marzo de 2006.
http://bibliotecadigital.ilce.edu.mx/sites/ciencia/volumeni/ciencia2/12/htm/sec_15.html
Consultado el dia 28 de Marzo de 2006.
http://bibliotecadigital.ilce.edu.mx/sites/ciencia/volumeni/ciencia2/12/htm/sec_20.html
Consultado el dia 28 de Marzo de 2006.
http://bibliotecadigital.ilce.edu.mx/sites/ciencia/volumeni/ciencia2/12/htm/sec_21.html
Consultado el dia 28 de Marzo de 2006.

http://bibliotecadigital.ilce.edu.mx/sites/ciencia/volumenl/ciencia2/12/htm/sec 22.html
Consultado el dia 28 de Marzo de 2006.

http://bibliotecadigital.ilce.edu.mx/sites/ciencia/volumenl/ciencia2/24/htm/sec 6.html
Consultado el 30 de Marzo de 2006

http://bibliotecadigital.ilce.edu.mx/sites/ciencia/volumenl/ciencia2/24/htm/sec 21.html
Consultado el 30 de Marzo de 2006

http://bibliotecadigital.ilce.edu.mx/sites/ciencia/volumeni/ciencia2/12/htm/sec 8.html
Consultado el dia 1 de Abril de 2006.
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